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ATTIVITA’ SVOLTE A.S. 2025/26

Nome e cognome dei docenti: Francesca Lenzini— Davide Palamara (ITP)

Disciplina insegnata: Chimica analitica e strumentale

Libro/i di testo in uso: C. Rubino, I. Venzaghi, R. Cozzi, “Le basi della chimica analitica” Teoria
e Laboratorio — seconda ed - Zanichelli

Classe e Sezione 3G

Indirizzo di studi: Chimica, materiali e biotecnologie — Articolazione Biotecnologie Sanitarie.

Percorso 0: Consolidamento dei prerequisiti
Competenze:

e Acquisire i dati ed esprimere qualitativamente e quantitativamente i risultati delle
osservazioni di un fenomeno attraverso grandezze fondamentali e derivate.

e utilizzare i concetti, i principi ed i modelli teorici della chimica fisica per interpretare la
struttura dei sistemi e le loro trasformazioni

Conoscenze:

I miscugli e le loro tipologie e caratteristiche. Il concetto di fase. Soluzioni, concentrazione e
solubilita.

Le sostanze pure: sostanze elementari e sostanze composte.

La nomenclatura inorganica tradizionale.

Trasformazioni fisiche e trasformazioni chimiche e loro caratteristiche.
Le leggi ponderali: legge di Lavoisier e di Proust

Abilita:
e Saper riconoscere le tipologie di miscugli sulla base delle loro caratteristiche

e Saper definire la concentrazione di una soluzione e la solubilita

e Saper svolgere semplici esercizi di calcolo sfruttando le leggi ponderali

e Saper distinguere le trasformazioni fisiche e chimiche sulla base delle loro caratteristiche

e Saper distinguere le sostanze pure e saperne descrivere le caratteristiche

e Saper denominare e riconoscere i principali tipi di sostanze inorganiche secondo la nomenclatura

tradizionale

Obiettivi Minimi:
e Saper riconoscere le tipologie di miscugli sulla base delle loro caratteristiche

e Saper definire la concentrazione di una soluzione e la solubilita

e Saper svolgere semplici esercizi di calcolo sfruttando le leggi ponderali

e Saper distinguere le trasformazioni fisiche e chimiche sulla base delle loro caratteristiche



e Saper distinguere le sostanze pure e saperne descrivere le caratteristiche

e Saper denominare e riconoscere i principali tipi di sostanze inorganiche secondo la nomenclatura
tradizionale

Percorso 1: |l calcolo con le moli
Competenze:

Acquisire i dati ed esprimere qualitativamente e quantitativamente i risultati delle osservazioni di
un fenomeno attraverso grandezze fondamentali e derivate.

Conoscenze:

Il significato di mole, costante di Avogadro e quantita di sostanza

Il significato di unita di massa atomica, massa formula e massa molare

La relazione tra massa, quantita di sostanza e massa molare

| rapporti molari di combinazione tra gli elementi in una data formula

Abilita:

e Determinare la massa formula e la massa molare

e Calcolare la massa in grammi o la quantita di sostanza (numero di moli) usando la massa
molare come fattore di conversione

e Effettuare calcoli con la costante di Avogadro

e Ricavare la quantita degli elementi contenuti in un composto
e Ricavare la quantita di acqua in un sale idrato

Obiettivi Minimi:

¢ Saper ricavare la massa formula e la massa molare di una sostanza

e Saper convertire la massa in grammi nella quantita di sostanza (numero di moli) e viceversa
usando la massa molare come fattore di conversione

¢ Saper usare la costante di Avogadro per effettuare semplici calcoli

Percorso 2: Le reazioni chimiche e bilanciamento
Competenze:
e acquisire i dati ed esprimere qualitativamente e quantitativamente i risultati delle osservazioni di

un fenomeno attraverso grandezze fondamentali e derivate;
e individuare e gestire le informazioni per organizzare le attivita sperimentali;

e utilizzare i concetti, i principi e i modelli della chimica fisica per interpretare la struttura dei siste-
mi e le loro trasformazioni

Conoscenze:

Significato di reazioni chimiche e la loro rappresentazione

Le diverse tipologie di reazioni chimiche

Il bilanciamento di reazioni chimiche non redox
Reazioni redox, ossidante e riducente e numero di ossidazione
Bilanciamento di reazioni redox

Abilita:
e Saper rappresentare una reazione chimica mediante un’equazione di reazione
e Saper bilanciare una reazione chimica non redox.



e Saper classificare e riconoscere le diverse tipologie di reazioni chimiche.

e Saper utilizzare il concetto di numero di ossidazione per individuare le reazioni di ossidoriduzio-
ne, la specie che si ossida e che si riduce, 'ossidante e il riducente

e Saper bilanciare le reazioni redox

Obiettivi Minimi:

e Saper calcolare il numero di ossidazione di un elemento presente in una data formula chimica

e Saper bilanciare le equazioni delle reazioni chimiche di ossidoriduzione e non in casi semplici

e Saper riconoscere la specie che si ossida e la specie che si riduce, I'ossidante e il riducente in
una redox in casi semplici

Percorso 3: Le soluzioni
Competenze:

e Acquisire i dati ed esprimere qualitativamente e quantitativamente i risultati delle osservazioni
di un fenomeno attraverso grandezze fondamentali e derivate;
e Individuare e gestire le informazioni per organizzare le attivita sperimentali;

e Utilizzare i concetti, i principi e i modelli della chimica fisica per interpretare la struttura dei si-
stemi e le loro trasformazioni.

Conoscenze:

e Ladistinzione tra miscela omogenea e eterogenea

e |l significato di soluzione, soluto e solvente

e |l significato di concentrazione

® Le concentrazione espresse in unita fisiche: concentrazioni percentuali (percentuale in massa,
percentuale in volume) massa su volume, ppm e ppb

Le concentrazioni espresse in unita chimiche: molarita

Le modalita di conversione tra unita di misura della concentrazione

Il significato di diluizione e la regola delle diluizioni

Preparazioni di soluzioni per pesata, diluizione e mescolamento
Elettroliti (forti e deboli) e non elettroliti

Dissociazione ionica, dissoluzione molecolare e reazione di ionizzazione

Abilita:

« Saper calcolare la concentrazione di una soluzione nei diversi modi in cui essa pud essere espres-
sa e saper passare dall'una all'altra modalita

« Saper preparare una soluzione a titolo noto per pesata, per diluizione o per mescolamento, ope -
rando secondo le norme di sicurezza

e Saper eseguire i calcoli inerenti alla preparazione di una soluzione per pesata, per diluizione o
per mescolamento

 Saper distinguere tra elettroliti (forti e deboli) e non elettroliti

e Saper scrivere la reazione di dissociazione di una sostanza ionica o la reazione di ionizzazione di
una sostanza non ionica

Obiettivi Minimi:

e Saper esprimere la concentrazione di una soluzione come massa su volume e usando la mo -
larita

e Saper preparare una soluzione a titolo noto per pesata eseguendo i calcoli necessari



e Saper preparare una soluzione a titolo noto per diluizione eseguendo i calcoli necessari
e Saper dissociare un sale nei suoi ioni in casi semplici

Percorso 4 Le quantita di reagenti e prodotti nelle reazioni
Competenze:

e Acquisire i dati ed esprimere qualitativamente e quantitativamente i risultati delle osservazioni
di un fenomeno attraverso grandezze fondamentali e derivate;
e |Individuare e gestire le informazioni per organizzare le attivita sperimentali;

e Utilizzare i concetti, i principi e i modelli della chimica fisica per interpretare la struttura dei si-
stemi e le loro trasformazioni.

Conoscenze:
e L'aspetto quantitativo delle reazioni chimiche: il calcolo stechiometrico

Il reagente limitante e i reagenti in eccesso
La resa di una reazione

Significato e struttura dello schema inizio-variazione-fine

Abilita:

e Saper effettuare calcoli stechiometrici in reazioni senza reagente limitante, utilizzando i coeffi-
cienti stechiometrici per stabilire relazioni tra reagenti e prodotti (come solidi o in soluzione)
Saper individuare il reagente limitante e i reagenti in eccesso di una reazione

Saper effettuare calcoli stechiometrici in reazioni in presenza di reagente limitante, utilizzando i
coefficienti stechiometrici per stabilire relazioni tra le masse di reagenti e prodotti
e Saper calcolare la resa di una reazione

Obiettivi minimi

e Saper effettuare calcoli stechiometrici in reazioni senza reagente limitante, utilizzando i coeffi-
cienti stechiometrici per stabilire relazioni tra reagenti e prodotti (come solidi o in soluzione)
e Saperindividuare il reagente limitante e i reagenti in eccesso di una reazione

Percorso 5: Introduzione all’analisi chimica: che cos’e e come si opera
Competenze:

e acquisire i dati ed esprimere qualitativamente e quantitativamente i risultati delle osservazioni
di un fenomeno attraverso grandezze fondamentali e derivate;
e individuare e gestire le informazioni per organizzare le attivita sperimentali;

Conoscenze:
e Significato di analisi chimica e classificazione dei metodi di analisi
Misure di massa

Misure di volume
Principi generali di analisi gravimetrica

Principi generali di analisi volumetrica
e Standard primari e standardizzazione di soluzioni

Abilita:
e Saper distinguere tra un’analisi qualitativa e una quantitativa, tra un’analisi classica e una stru-



mentale

Conoscere le caratteristiche principali della strumentazione impiegata per misure di massa e di
volume

Saper utilizzare, operando in sicurezza, strumenti per misure di massa e di volume

Saper riconoscere e saper eseguire le fasi operative dell’analisi volumetrica

Saper eseguire calcoli di base relativi all’analisi volumetrica
Saper standardizzare una soluzione nell'ambito dei casi trattati

Obiettivi minimi

Saper distinguere tra un’analisi qualitativa e una quantitativa, tra un’analisi classica e una
strumentale

Conoscere le caratteristiche principali della strumentazione impiegata per misure di massa e di
volume
Saper utilizzare, operando in sicurezza, strumenti per misure di massa e di volume

Conoscere i concetti principali dell’analisi volumetrica

Percorso 6: Elementi di termodinamica
Competenze:

acquisire i dati ed esprimere qualitativamente e quantitativamente i risultati delle osservazioni
di un fenomeno attraverso grandezze fondamentali e derivate;
individuare e gestire le informazioni per organizzare le attivita sperimentali;

utilizzare i concetti, i principi e i modelli della chimica fisica per interpretare la struttura dei si-
stemi e le loro trasformazioni;

Conoscenze:

e Definizione di sistema e ambiente

e La classificazione dei sistemi: aperto, chiuso, isolato, universo

e Cenni ai principi della termodinamica

e Definizione di funzione di stato e di entalpia (H) e di entropia (S) e relativa applicazione ai pro-
cessi chimici

e Definizione di energia libera (G) e di variazione di energia libera (AG), relazione tra variazione di
energia libera e spontaneita di una reazione

e Diagrammi energetici delle reazioni (reazioni eso/endo termiche/ergoniche).

Abilita:

e Utilizzare le funzioni di stato per calcolare la variazione di entalpia, entropia ed energia libera
coinvolta in una reazione chimica.

o Mettere in relazione la spontaneita di un processo con le funzioni termodinamiche.

e Saper interpretare un diagramma energetico di un processo chimico distinguendo processi

eso/endo termici/ergonici.

Obiettivi minimi

Stabilire se una trasformazione e esoenergetica o endoenergetica anche interpretando rappre-
sentazioni grafiche.
Distinguere una reazione spontanea da una reazione non spontanea



Percorso 7: La cinetica chimica
Competenze:
e acquisire i dati ed esprimere qualitativamente e quantitativamente i risultati delle osservazioni

di un fenomeno attraverso grandezze fondamentali e derivate;
e individuare e gestire le informazioni per organizzare le attivita sperimentali;

e utilizzare i concetti, i principi e i modelli della chimica fisica per interpretare la struttura dei si-
stemi e le loro trasformazioni;

Conoscenze:
e Legge della velocita delle reazioni chimiche.
La teoria degli urti per spiegare cosa avviene in una reazione chimica
Fattori che influenzano la velocita di una reazione.
e Diagrammi energetici, energia di attivazione, teoria del complesso attivato e
* Meccanismo di azione dei catalizzatori.

Abilita:

Saper definire la velocita di una reazione chimica.

* Riconoscere i fattori che influenzano la velocita di reazione e prevedere la variazione della
velocita in base alla modifica di uno o piu fattori.

Interpretare a livello microscopico i fattori da cui dipende la velocita di reazione

Saper interpretare diagrammi energetici, individuando I'energia di attivazione e i cambia-

menti dovuti alla presenza di un catalizzatore distinguendo reazioni eso e endoenrgetiche

Obiettivi minimi
e Saper prevedere gli effetti dei diversi parametri sulla velocita di una reazione
» Saper interpretare diagrammi energetici, individuando I'energia di attivazione e i cambia-
menti dovuti alla presenza di un catalizzatore distinguendo reazioni eso e endoenrgetiche

Percorso 8: L'equilibrio chimico
Competenze:
e individuare e gestire le informazioni per organizzare le attivita sperimentali;

e utilizzare i concetti, i principi e i modelli della chimica fisica per interpretare la struttura dei si-
stemi e le loro trasformazioni;

Conoscenze:
* Reazioni complete e incomplete, stato di equilibrio.

* Fattori da cui dipende la composizione finale di una reazione di equilibrio
e Equilibrio dinamico e legge di azione di massa.

e Costante di equilibrio (per reazioni in soluzione acquosa).

e Quoziente di reazione e la sua relazione con Kc

Abilita:
e Saper scrivere |'espressione della costante di equilibrio di una generica reazione.
e Saper calcolare il quoziente di reazione note le concentrazioni delle specie.

Obiettivi minimi
e Saper esprimere la costante di equilibrio in funzione delle concentrazioni per reazioni in solu-
zione



ATTIVITA’ DI LABORATORIO

* Visione degli spazi del laboratorio e della vetreria di base in Chimica Analitica.

e Obiettivi della chimica analitica sperimentale: analisi qualitativa e analisi quantitativa.

e Vetreria di utilizzo per il laboratorio di Chimica Analitica.

* Introduzione al concetto di misura. Risultato di una misura.

* La concentrazione molare e la preparazione di soluzioni a titolo noto.

e Utilizzo della propipetta e prelievo di una quantita definita di liquido.

¢ Diluizione e mescolamento di soluzioni.

¢ Diluizioni successive. Esempio di diluizioni scalari per soluzioni acide e basiche.

e Osservazione delle reazioni chimiche e trasformazioni che accompagnano la materia.

® Reazioni che portano alla formazione di ossidi e sali.

e Reazioni in cui si formano idrossidi.

e Determinazione sperimentale della stechiometria di reazione (esempio di AgNO3 e NacCl).

e Esecuzione e osservazione di alcune reazioni redox.

e Esercitazione pratica sull’utilizzo della buretta.

e Sistemi termodinamici aperti, chiusi e isolati: alcuni esempi in laboratorio.

e Studio di processi esotermici ed endotermici. Alcuni esempi: dissoluzione di idrossido di sodio e di
cloruro di ammonio.

e Stima della variazione di entalpia a partire dalla misura di AT.

e La velocita di reazione.

e Studio sperimentale della velocita di reazione in funzione della concentrazione dei reagenti:
reazione tra permanganato e acido ossalico in ambiente acido.

e Studio sperimentale della velocita di reazione in funzione della temperatura.

e Studio della velocita di reazione in presenza di catalizzatore.

e Studio della velocita di reazione in funzione della superficie di contatto: reazione tra CaCO3 e HCI.

e Studio dell’equilibrio chimico e verifica del principio di Le Chatelier: reazione tra ione ferrico e
tiocianato di potassio.
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